B Stadtwerke Bamberg S1W3

Innovative Warmenetze und Quartierslosungen
am Beispiel des
Lagarde-Campus-Bamberg
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Webinar , Resiliente Geothermie-Losungen fur Kommunen®

am Dienstag, den 17. Mérz 2026

Referent: Stefan Loskarn

INFORMATIONSKLASSE: . OFFENTLICH |:| VERTRAULICH D STRENG VERTRAULICH
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Fur die Menschen in Bamberg: STVW3
S 1855.

P

Dienstleﬁstungsspektrum der Stadtwerke Bamberg
GmbH mit Ihren Tochtergesellschaften:

- Energieversorger fur Strom, Gas & Warme fir etwa
80.000 Einwohner

- Sicherstellung der Trinkwasserversorgung mit den
hochsten Qualitatsansprichen

- Verantwortlich fr die Mobilitat mit 29 Buslinien, sowie
mehreren Parkhausern, Tiefgaragen und P+R-Anlagen

- Betreiber des Sonderlandeplatz Bamberg Breitenau
- Betreiber von Sport- und Freizeitbddern im Stadtgebiet

- Anbieter fur Glasfaser-Internet und digitalem Fernsehen
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Konversion Lagarde:

Die ehemalige Lagarde-Kaserne

17.03.2026

Abzug der US-Streitkrafte im September 2014

aus Bamberg und dadurch Ubergang der

Militarflachen an den Bund mit anschliel3ender
Zufuhrung einer zivilen Nutzung und Erwerb

der Lagarde-Flachen durch die Stadt Bamberg

Stadtwerke Bamberg



Konversion Lagarde: STW3
Von der Kaserne zum neuen Stadtteill
mitten in der Welterbe-Stadt.

M ™ ot T AN

.15-" Lagarde umfasst ca. 20 Hektar - v-ZukUnftige Geb&aude- und Nutzungsstruktur:

. Héterogene Bebauung (70% Neubau, 30% Bestand, teilw.

Denkmalschutz)
» Heterogene Nutzung (siehe Diagramm unten)
» Verschiedene Baustandards (KW40* bis GEG)
» Warmebedarf ca. 10.000.000 kWh pro Jahr

9% OWohnen
@ Dienstleistung/ Gewerbe
@ Kultur

O Soziale Einrichtung/
Gemeinbedarf
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Konversion Lagarde: STW3
Thesen und Grundlagen flur die Umsetzung von Innovation

v
T

«g:- ~-. Energieversorgung:
- : » Adfbau-eines intelligenten und hybriden Energiesystems
» ‘MOglichst hoher Nutzungsgrad an regenerativen Energieressourcen
% Integration der Gebaudekonzepte in das zu schaffende Gesamtkonzept

Digitalisierung:
Aufbau eines Energiemanagementsystems mit Anbindung aller
energietechnischen Anlagen und Errichtung einer Energiezentrale
Aufbau eines FTTH Netzes
Aufbau von 6ffentlichen WiFi Hotspots

Qualitarshandbuch

Lagarde-Campus . d" “—: L i _I:' T Verkehr:
=5 » Barrierefreies Verkehrskonzept

e ] -~ + Car-und Bike - Sharingangebote fiir Unternehmen und Bewohner
i) [T W « Mustersiedlung fir effiziente Elektromobilitat
* Die Intelligente Bewirtschaftung des Parkraums spart Flachen

1Hfenes m epn e b Inursierenscrashbecfahren
mit FrAquaiFknticn

i =y
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Konversion Lagarde: STW3
Entwicklung des Energiekonzepts

Fernwarme der 4. Generation
fur das Lagarde-Quartier

Wichtigste Kriterien:

Die Absenkung und Kaskadierung der
Versorgungstemperaturen

»Reduzieren die Leitungsverluste

Nutzung erneuerbarer Warmequellen wie Erdwarme,
Abwasser, gewerbliche Abwarme

»muss mehr als 50% des Jahresbedarfs versorgen

feste, flissige und gasformige Biomasse darf nur
25% der Jahresenergie ausmachen

Saisonale Speicherung

»max. Nutzung Erneuerbare Energien

17.03.2026 Stadtwerke Bamberg



Konversion Lagarde: STW3
Entwicklung des Energiekonzepts

Suche und Priorisierung von Warmequellen:

Geothermie
» Solarenergie
* Abwassernutzung

 Lokale zeitliche Warme- und
Kalte-Verschiebungspotentiale
e Prozesswarme

* Fernwarmeanbindung auf
Basis von Prozesswarme
eines Millheizkraftwerkes

17.03.2026 Stadtwerke Bamberg



CO, neutrale Warmeversorgung: STW3
Lagarde Warmenetze 4.0

Warme 4.0 kurz erklart

Kollektoren in der Erde und im Abwasserkanal
"sammeln" die Warme auf. Warmepumpen in den
Gebauden erhitzen damit Wasser, das iber die
Wasserleitung und die Fulbodenheizung bei den
Bewohnerinnen und Bewohnern ankommt. Der Strom
zum Betrieb der Warmepumpen wird tber die
Photovoltaikanlagen auf den Dachern erzeugt. Wird an
sonnenreichen Tagen zu viel Strom produziert, wandeln
ihn die Warmepumpe in heies Wasser um. Das wird im
Pufferspeicher gespeichert und bei Bedarf als heilles
Trinkwasser abgegeben. Im Winter, wenn die Sonne
wenig scheint, springt ein effizientes erdgasbetriebenes
Blockheizkraftwerk in der Energiezentrale ein, um die
Stromversorgung der Warmepumpen zu gewahrleisten.
Die dabei erzeugte Prozesswarme wird in einem
riesigen Pufferspeichern gesammelt.

https://www.youtube.com/watch?v=84M_GpDMqgnU
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CO, neutrale Warmeversorgung: STwW3
Lagarde Warmenetze 4.0

Sonnenenergie — Photovoltaik

- - Nahwirmenetz
Miillheizkraftwerk 600 MWh
- 240 MWh Verluste

1.805 MWh
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Stromnetz
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Geothermie
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CO, neutrale Warmeversorgung:
Lagarde Warmenetze 4.0

17.03.2026

% Hochtemperatur
4 -Wirmepumpen

Nahwirmenetz
240 MWh Verluste

1.870 MWh

Kaltes —
Prosumer—
MNahwirmenetz

i

Photovoltaik
7 m "
Bestand
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CO, neutrale Warmeversorgung:
Lagarde Warmenetze 4.0

- r

Warmepumpen Speicher - Regenerations-
- Kiihlung energie
(unter den Gebauden) 4 - Kiihlung

- Speicherung
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CO, neutrale Warmeversorgung:
Lagarde Warmenetze 4.0

17.03.2026

Konzeptionierung eines Warmenetzes:

dan
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SIW2
oberflachennahe Geothermie - Erdkollektoren

Lagarde Warmenetze 4.0

Kennzahlen zu den Erdwarmekollektoren
» |nsgesamt ca.32.000 m? Kollektorflache

40 % in der Freiflache

» Leistung ca. 1.8 MW (kurzzeitig 1,5 fach)

B oty & = Geothermische Ergiebigkeit etwa
o L ) und 60kWh/m2*a in der Freiflache

Kollektoren in der
Freifiache 9.000 m*

Freiflache 4.200 m*
Gesamt West: 20.000 m?

Gesamt Ost: 12.000 m?

Stadtwerke Bamberg
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Lagarde Warmenetze 4.0 STW3
tiefe Geothermie — Erdsonden Kulturplatz

> 1 v
X \ = | |, Lagarde Ost E =~
Lagarde West o ®4d e
) L ’./‘. W \

E\'l Kennzahlen zu den Erdsonden:

= 117 Erdsonden mit 120m Tiefe realisiert (zus.
43 Erdsonden aktuell in Realisierung)

B - ca. 5,4 kW Warmeentzugsleistung pro Sonde
= (Qus Pilotbohrung mit ThermalResponseTest)

= Min. 500 MWh/a Warmeentzugsenergie

17.03.2026 Stadtwerke Bamberg



15

Lagarde Warmenetze 4.0 313

Abwasserwarmetauscher

17.03.2026

Kennzahlen zum

Abwasserwarmetauscher:

= Gesamt-Lange 225m (zwei Teilstiicke)
= Leistung 1.000 kW

= ca. 2.660 MWh/a nutzbare Energie

Stadtwerke Bamberg
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Lagarde Warmenetze 4.0 313
Photovoltaik

*Kennzahlen Zur Photovoltalk

yﬁ’ Geplante Gesamtleistung 3.200 kWp
M = Ausrichtung grof3tenteils Ost/West

= Montage auf

 Neubau-Flachdachern mit extensiver
Dachbegrinung und

» Bestands-Satteldachern

17.03.2026 Stadtwerke Bamberg
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Lagarde Warmenetze 4.0 3TW3
Unsere Entwicklungssystematik

studie Ziele/Gestaltungsschwerpunkte
Stadtebaulicher Entwurf
Bebauungsplan und
Grundstiucksvergabe

Bau des Energieversorgungssystems

Einzug
der ersten

Bewohner: Betrieb des

Energieversorgungssystems

17 17.03.2026 Stadtwerke Bamberg
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Lagarde Mobillitat

Parkraummanagement Kurzzusammenfassung
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17.03.2026

Bereitstellung von Stellplatzen Gber Parkhauser im Quartier

(errichtet und betrieben durch die Stadtwerke Bamberg)

Investoren kdnnen abweichen von der Stellplatzsatzung
- max. 80% Bedarf Gber Stellplatznachweis

- min. 20% Bedarf tiber Mobilitatskarte

Angebote der Mobilitatskarte:

10 Stunden Car- oder Bikesharin

_ 3 pro Monat inklusive Zugang
zur Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge
Nutzun

des OPNV in Form einer Monatskarte Solo 31 Tarifstufe
D (Stadtgebiet Bamberg)
Kosten, Laufzeit:

v" Vertragslaufzeit 20 Jahre

v' Mobilitatszuschuss 5-stelliger €-Betra%{3ro o _
bauordnungsrechtlich benotigten Kfz-Stellplatz féllig bei

Stadtwerke Bamberg
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Lagarde Mobilitat

Parkpaletten

ette PP| 2
Fertigstellung)

17.03.2026

STW3

Parkpalette PPL3
(seit 2023 in Betrieb)

Stadtwerke Bamberg
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(i
Forschung STw3
am Umsetzungsprojekt Lagarde

Forschungsvorhaben
MultiSource

Nutzung multipler Warmequellensysteme im urbanen Quartierskontext
am Beispiel des Lagarde Campus in Bamberg

Projektpartner: M U LTI SOU RC E
Gefardert dur ch
'kﬁﬁ Technisch TECHNISCHE EESEE | D
STW3 Dh m oo @ UNIVERSITAT =~ E===22 = rmeoncsaeos et
Nirnberg DRESDEN = = '="=—= ERLANGEN-NO
Laufzeit: 01.04.2022 — 31.03.2026 , FKZ: 03EN3057A s Dewschen Bundestages

17.03.2026 Stadtwerke Bamberg
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Forschung
am Umsetzungsprojekt Lagarde

Ziele des Forschungsvorhabens

* Analyse des Zusammenspiels von vier verschiedenen Warmequellensystemen:

9) Abwasserwarmetauscher

) Erdwarmekollektoren in der Freifliche

@ Erdwarmekollektoren unter Geb&uden

]m]] Erdwarmesondenfeld

Wechselwirkungen zwischen den Warmequellensystemen

Mdogliche saisonale Verschiebung

Analyse der Entzugsleistung von Erdwarmekollektoren unter Gebauden
+ Validierung der Warmequellenauslegung

MultiSource: Innovatives Warmeversorgungskonzept fir den Stadtteil Lagarde Campus Bildquelle: Energie PLUS Concept GmbH

17.03.2026
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Forschung

am Umsetzungsprojekt Lagarde

ENABLE

Vertikale Integration von Kommunikations- und Regelungssystemen
zur Aktivierung von Flexibilitat fir eine quartiersweite Energieoptimierung

SIEMENS

Z Fraunhofer Z Fraunhofer

IEE IBP

Fernwirme L
- R ¥ T ot G =T ¥ P y .
J ' l P ey i | GroBspeicher v Warmebedarf
i g H i r # . Bestandsgebéude
i i 15§ - ST Ee L4 Y —_
i L S : o St

Gashezug i

g

i 7 i
,Z}.";"T Stromeinspeisung -~~~ BHKW

Ve ry Elektrisches
Betriebsnetz

Offentliches . Strombezug : i l !
Stromnetz ¥i ¢ ": i o
Erdsonden
“: Warmebedarf
§ Neubauten
Abwasser i
Kéltebedarf
T Freie Kiihlung Gewerbe
17.03.2026
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SIVW3 @ SEtrade

ENERGY REVOLUTION

Digitaler Zwilling

Flexible Erzeuger und Lasten

Digitaler Zwilling
zum Betrieb des
Energiesystems

| Reales
System

Flexibilitatshandel

X

»epexspot

Kosten- und CO,-Optimierung

Vorhersage

Wetter, Solar

Inflexible

-Daten Last

»epexspot
) eex

Optimierung

Energiemarkt

Modellpradiktives
Gebdude-
Energiemanagemen

Flexibilitatsangebot
e

\J Fahrplan

Stadtwerke Bamberg



am Umsetzungsprojekt Lagarde

Projektziele

= Aufbau und Implementierung eines durchgangigen IKT-Systems
» Einsatz von KI-Prognosesystemen (Energiebedarf und —angebot)
» Schaffung von Schnittstellen zu Netzbetreibern und Energiebérse
= |dentifikation von Flexibilitaten Gber Sektorengrenzen hinweg

= Flexibilisierung der Energiestrome zur CO2-Reduktion mittels
* Vermeidung von Abschaltungen der PV
* Vermeidung des (Strom-) Netzbezug aus Grol3kraftwerken
« gunstiger thermischer Speicherung von Uberschussstrom (Tagesspeicher)

= Optimierung des wirtschaftlichen Betriebs

23 17.03.2026 Stadtwerke Bamberg
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Lagarde-Campus,
Tellprojekt Energie und Erschlieldung

Stefan Loskarn

Netze — Planung und Bau
Quartiersentwicklung

Telefon 0951 77-6144
Telefax 0951 77-97 6144
stefan.loskarn@stadtwerke-bamberg.de

Besuchen Sie uns
https://www.stadtwerke-bamberg.de/lagarde

© Stadtwerke Bamberg GmbH
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