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Auslegung von Fernwarmenetzen am LES

Technookonomische Topologieoptimierung von Fernwarmenetzen mittels topotherm

topotherm
am LES entwickeltes % ]
Open-Source-Optimierungsframework e

[

- Automatisierte, fundierte Auslegung von Fernwarmenetzen bereits in der frihen Planungsphase unter Berlcksichtigung
vielfaltiger Randbedingungen — bspw. DN-spezifische Investitionskosten, Leitungslangen, Kosten und Effizienzen
unterschiedlicher Warmebereitstellungsanlagen an verschiedenen Standorten.

Veroffentlichungen:
A two-phase nonlinear optimization method for routing and sizing district heating systems
* Benchmark of mixed-integer linear programming formulations for district heating network design
» Integrating renewable energy and thermal storage in district heating networks: A design optimization approach
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau

Beispielgebiet
» Lage an groBem Fluss

e ca. 2000 beheizte Gebaude

» gesamte Warmebedarfsleistung von ca. 25 MW
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen
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Auslegung von Fernwarmenetzen
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?

240t :

NS

N

o
T

200 \ 1

T

T

—_ —_ —_
S o)) oe]
(@) (@) o
T
.\

120

T
7
\
¥

i
&

\
100 !

Warmegestehungskosten in €/ MWh

80

1 1 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Anteil der Fernwarme am Gesamtwarmebedarf in %

17



Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil
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Auslegung von Fernwarmenetzen o S

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz flr einen FWN-Anteil
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, eine Dublette

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen
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Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten
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Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Neubau — hydrothermale Tiefengeothermie, zwei Dubletten

Wie verlauft das kostenglinstigste Netz fir einen FWN-Anteil

von x-Prozent? Was kostet es?
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Auslegung von Fernwarmenetzen

Erweiterung von Bestandsnetzen




Auslegung von Fernwarmenetzen

Erweiterung von Bestandsnetzen — 60 % FWN-Anteil
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Auslegung von Fernwarmenetzen

Erweiterung von Bestandsnetzen — 60 % FWN-Anteil: zeitlich gestufter Ausbau
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