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Schlaglicht: Wie erfolgreich waren wir?

Klimaschutz
im Bundestag

140%
130%
120%
110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%

Wohnflache
(m? pro Kopf)

Raumwarmebedarf

(kWh pro Kopf & Jahr)

T
Spezifische

DaAartmararavian ale ~ sl o f
Raullivvailiricpcuail i

(kWh pro m? & Jahr)

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

Sanierungsquote
bei etwa 0,7% pro Jahr

Neubau deckt

vor allem den hoheren
Wohnflachenbedarf pro Kopf

Wohnraumsuffizienz!

Kommunale Warmeplanung — Vom Konzept zur Umsetzung 02.10.2024



Vorab: Residuallast - Was wird sich andern?

Klimaschutz
im Bundestag

Gw

Winterwoche KW 4 2023

160

140

120

100

tromverbrauch

Erneuerbare
23.01.2023 24.01.2023 25.01.2023  26.01.2023  27.01.2023  28.01.2023  29.01.2023

Szenario 2030 Szenario 2030 Faktor gegeniiber 2022
Januarwoche  |Biomasse L
Wasserkraft 1
160 Wind offshore 3,7
Wind onshore 20

140

PV 3,2

120 Sonstige Erneuerbare 1

A | . h Stromverbrauch 1,20

|
Ll e tromverbrauch Residuallast

mehrtagige

Residuallast?
60

40

20

EO GW

23.01.2023 24.01.2023 25.01.2023  26.01.2023  27.01.2023  28.01.2023  29.01.2023

Erneuerbare

Gw

- Sommerwoche KW 27 2023

140

120

100 Datenquelle smard.de

80

Stromverbrauch

Residuallast
60

40

20
IZO GW

Erneuerbare
03.07.2023 04.07.2023 05.07.2023 06.07.2023 07.07.2023 08.07.2023  09.07.2023

Szenario 2030
Juliwoche
160
140
Residuallast
120
100
tromyerbrauch Ausglei ch
80
Tagesschwankungen?

60

40

20
Izo GW

Erneuerbare

07.07.2023 08.07.2023 09.07.2023

03.07.2023 04.07.2023 05.07.2023 06.07.2023

Kommunale Warmeplanung



Schlaglicht: Danemark Vorbild fir die Warmewende? @K"mas‘:h“tz

im Bundestag

Vergleich Danemark & Deutschland = = e Kapitel 6.5.1
Danemark Deutschland
5,88 Mio. Einw. 83,86 Mio. Einw.
Ziel: Warme zu 100% EE / unvermeidbarer Abwérme ~ 2030 ~ 2050
Anteil an erneuerbarem Strom 2023 80 % 51,8 %
Strom aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK) 20 % 20 %
65 % [ 40Tkm 14 % [ 36 Tkm
Anteil erneuerbarer Warme (Biomasse) 89 % (53%) 18,8 % (15,6%)
Anteil importierter Biomasse Ca.70% <1%
. .. 85% .. .
Betreiber Nah-/Fernwarmeanlagen E . uberwiegend
hergieversorgungs- Stadtwerke,
‘ Gemeinschaften Contractoren

12,5 % Kommunen
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, % : Klimaschutz
Schlaglicht: Wann machen Warmenetze Sinn? @im Bundestag

* Bei nachhaltig glinstigen (bezahlbaren) Fernwarmepreisen!

e Bei nachhaltiger Abwarme aus Industrieprozessen — wenn sich das
Unternehmen auf langfristige Liefervertrage einlasst!

* Tiefengeothermie, ja aber risikoreich und ggf. auch teuer (Strombedarf
teilweise enorm)

* Flusswarmepumpen — funktionieren im Winter nur unzureichend?
e Kalte Nahwarme bei niedrigen spezifischen Warmebedarfen

* Gemeinschaftlich oder genossenschaftlich organisiert

» In vielen Fallen ist das nicht gegeben und eine Sanierung nach
Gebaudeenergiegesetz daher der Standardfall bleiben.
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GEG § 71 Anforderungen an Heizungsanlagen @m‘rgﬂﬁgg‘;tég

GEG §71 (1) Bei Heizungserneuerung mindestens 65 Prozent der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme

GEG §71 (2) Der Gebaudeeigentiimer kann frei wahlen, mit welcher Heizungsanlage die Vorgabe nach Absatz 1

erfiillt wird. l ‘

Erfiillungsoptionen ohne rechnerischen Nachweis Andere Optionen mit rechnerischem Nachweis 65%EE

§ 71b: Anschluss an ein Warmenetz ; } ) o ) )
Fir alle anderen Erfiillungsoptionen ist ein Rechnerischer Nachweis nach

§ 71c: Anforderungen an eine Warmepumpe der DIN V 18599: 2018-09 durch eine nach § 88 berechtigte Person vor
Inbetriebnahme zu erbringen. Der Gebdudeeigentliimer ist verpflichtet, die
Heizungsanlage nach den Vorgaben des Nachweises einzubauen oder

§ 71e: Solarthermische Anlage aufzustellen und zu betreiben.

§ 71d: Nutzung einer Stromdirektheizung

§ 71f: Biomasse und Wasserstoff
§ 71g: Nutzung fester Biomasse # Beiblatt zum Nachweis/Berechnung nach
§ 71h: Anforderungen an Hybridheizungen DIN V 18599 verfiigbar?

- GEG - Paradigmenwechsel: Warmepumpe im Bestand steht im Mittelpunkt, Kombi mit KWK
spielt auch in groReren Gebdauden oder Gebaudenetzen keine Rolle.

Kommunale Warmeplanung — Vom Konzept zur Umsetzung 02.10.2024



Ergebnis 20247 200.000 statt 500.000 Warmepumpen

Klimaschutz
im Bundestag
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Mogliche Griinde?

Gaskrise hat Investitionen in
die Heizung beschleunigt?

Kopplung mit dem
Warmeplanungsgesetz?

Medienschelte GEG
,Heizungshammer“?

Politiker-Bashing?
Ungenigend vorbereitet
und kommuniziert?
Unnotige Regelungen im
Detail...“Kleinklein“?
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Was ist ein optimaler Betrieb einer Warmepumpe? @Klimaschutz

Hilft das GEG oder die Warmeplanung hierzu? im Bundestag

Waérme? 0 o o
Soll laufen, wenn Warme . ot L
benétigt wird Elgenstr.omverbrauch.? Wenn die Quelltemperatur
Wenn die Sonne scheint kann hoch ist, dann hat sie die héchste Effizienz
ich Eigenstrom verbrauchen...
~
Takten? Kosten?

Laufen, wenn der Strom glinstig ist?
Wenn andere Warmeerzeuger glinstiger sind
soll die Warmepumpe nicht laufen? )

Moglichst wenig takten, um den
Kompressor zu schonen?

Flexibilitit? A
Flexible Verbraucher stabilisieren das Netz?
Wie flexibel ist eine monovalent betriebene
Warmepumpe? )

Treibhausgase?

Soll laufen, wenn die
Residuallastemissionen
gering sind...

Warmepufferspeicher? Effizienz?
Wie grol3 und wann ist der Auslegung? Ziel(Vorlauf-)temperatur moglichst
Pufferspeicher ausreichend 30%- 100% der max. niedrig... L

geladen? Heizlast...?

m) Mit der Warmepumpe kommt der Strom in den Blick?
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im Bundestag

Wann kommt Flexibilitat durch geeignete Regelung der Erzeuger und @Klimaschutz

Verbraucher vor Ort anhand lokaler Preissignale

a—

Solarstrom‘ //\\
Ubri .
e E Windstrom ?

Verbraucher

Residuallasterzeugung im

|OH

LI lokalen Umfeld ?
Energle- Info / z.B. ,,Grinstromindex.de”
management
‘ ! Preissignal
vor Ort Echtzeitsignale der
A KWK Netzauslastung und
1‘“",.,1!"]' ﬁ)\ Residuallast im Gebaude
Batterie

Warmepumpe

GroRere Gebaude/Gebaudenetze
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Ausgewadhlte Ergebnisse der Online-Umfrage unter Praktikern @.K”maSChUtZ

im Bundestag

- 88%: Kommunen sollten den Strom fir Warmepumpen in ihrer Warmeplanung
bertcksichtigen

- 65% EE? 40,5% finden ,,65% erneuerbare Warme” als geeignet. 40,1% finden, das GEG
sollte sich an den tatsachlichen Emissionen orientieren — wie in der 2024 novellierten EU-

Gebauderichtlinie (EPBD) bereits flir neue Gebaude festgelegt.

- 73,5%: Strom muss im GEG bei der Definition von 65% erneuerbare Warme bertcksichtigt
werden.

- 64% wollen eine abgestimmte Kombination aus Ordnungsrecht, Forderprogrammen, und
CO,-Preisen statt z.B. Forderung mit der Giel3kanne.

- 76,5% sprechen sich fir eine Untersagung von neuen (alleinigen) Olheizungen und 71% von
Gasheizungen ab 2030 aus.
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. . . .. Klimaschutz
Emissionsfaktor fliir Warmepumpenstrom? @

im Bundestag

Mit welchem Emissionsfaktor die
Befragten den Strom fiir den Betrieb von
Warmepumpen bewerten (in g/kWh CO,,)
gehen weit auseinander

Strommix?
Verdrangungsmix?
Stundliche Werte?

Fur die Regelung?
Bewertung im Nachhinein?
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Emissionsfaktoren fir die Praxis?

Klimaschutz
im Bundestag

CO,-Emissionen

Strom

Erdgas

GEG: 860 g/kWh (Verdrangungsmix) 240 g/kWh
560 g/kWh (Strommix)

Bundesférderprogramm 732 g/kWh (EffizienzmaRnahme) 201 g/kWh
Energiewechsel (EEW) 366 g/kWh (Energietragerwechsel)

Stand: 30.11.22 0 g/kWh (Erneuerbar lokal)

Bundesforderprogramm 435 g/kWh (EffizienzmalRnahme) 201 g/kWh
Energiewechsel (EEW) 107 g/kWh (Energietragerwechsel)

Stand: 01.11.23 0 g/kWh (Erneuerbar lokal)

UBA 485 g/kWh 201 g/kWh

(Strommix 2022 inkl. Vorketten)

+10 g/kWh (Norwegen)
+38 g/kWh (Russland)
+78 g/kWh (LNG USA)

Kostenaufteilungsgesetz

keine Angabe/Abgabe

201 g/kWh

EMAS

ca. 0 g/kWh (Okostrombezug)

Vorgaben Land Baden-
Wirttemberg fiir eigene
Liegenschaften?
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e . S Kli hut
Spezifischer Warmebedarf sehr unterschiedlich @im'rgﬂf,%egég
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Warmeplane in Baden-Wirttemberg — anspruchsvolle Ziele
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Klimaschutz
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Warmeplane in Baden-Wiurttemberg — Energieeinsparung?

Klimaschutz
im Bundestag

Schwetzingen

Landkreis Lorrach

Bruchsal

Backnang

Bretten
Fellbach

} —— /] 7 %
Uberlingen aaa—— 6%
Salem ——————— /5 Y

Heilbronn 44%

Waghdusel maa——— 2%
Ludwigsburg m—— 41%
Wertheim 41%

Weil am Rhein me———— 40%
Freiburg im Breisgau 39%
Remseck am Neckar 39%
Weinheinm s — 39%
Ohringen 39%

Stutensee 38%
Singen (Hohentwiel) —————————— 379%

Baden-Baden maaessssssssssss—— 30

%

Konstanz 36%
Schorndorf 35%
Rastatt 35%
Karlsruhe 34%
Stuttgart 34%

Crailsheim m—————— 339
Goppingen m—————— 33
Mannheim ——— 31%
Nirtingen mE———— 319
Waldkirch m—— 319

80% Offenburg

70% Calw
65% Ostfildern
64% Ettlingen
Waldshut-Tiengen

Kehl

Esslingen am Neckar
Ellwangen (Jagst)
Schwabisch Hall
Kirchzarten

Bietigheim-Bissingen, Ingersheim,...

Metzingen

Laupheim
Villingen-Schwenningen
Albstadt

Winnenden (Leutenbach, Schwaikheim)
Biberach an der RiB

Bad Mergentheim
Rottenburg am Neckar
Oberkirch

Wiesloch

Heidelberg
Kornwestheim

Ulm

Radolfzell am Bodensee
Tubingen

Nagold

Leutkirch im Allgau
Giengen an der Brenz
Pforzheim

e 30 %
I 0 3%
I 28%
I 27%
I )/ %
IEE———— ) (%
I 24%
I 041 %
I 24%
I 24%
I ) 3%
I 23%
I ) 39,
—— ) 39
I D) %
I 22%
L | 20%
I 10%
I 19%
I 17%
I 39
I 13%
129
1%

— 10%

— Q%

— QY

— G%

- 2%

|

Erwartete
Energieeinsparung

bei der Warme tber
Effizienzgewinne oder Sanierung
von Gebauden vom Basis- zum
Zieljahr im jeweiligen kommunalen
Warmeplan bezogen auf die
jeweilige Energieangabe fiir

Warme im Basis- und Zieljahr. inden
meisten Warmeplanen wurden jeweils
Endenergiebedarf (also bei Warmepumpen die
Strommenge) angegeben, in einigen wurde die
Umweltwdrme als Energiebezug mit angegeben.
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Kli hut
Wasserstoff? @/ T BUndestas

Umstellungsleitung
Neubauleitung

Knapp 50% der Kommunen in
BW nennen Wasserstoff als
Energietrager

in ihren Warmeplanen.

Wasserstoffkernnetz bis 2032

https://fnb-gas.de/wasserstoffnetz-wasserstoff-kernnetz/
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. . . . . Klimaschutz
Ausgewahlte Erkenntnisse aus Warmeplanen BaWii @im Bundestag

- Selbst wenn der zusatzliche Strombedarf von WP ausgewiesen ist, wird in der Regel nicht
angegeben, wie er gedeckt werden soll.

- Durchschnitt: Warmebedarf geht zwischen (oft 2019) und Zieljahr (meist 2040) um 32% zurick.
Konkrete Schritte fehlen meist.

- Der Anteil des Warmebedarfs durch Warmenetze steigt von 17% auf 48% (um 2040). (Ziel
Bundesregierung: 27% bis 2045.)

- Meist fehlt eine Einschatzung der Warmepreise, Investitionskosten und bendtigten
Handwerkerkapazitaten.

- Oft fehlt eine Roadmap mit Umsetzungstand.

- Daten (digitale Zwillinge) stehen 6fter nach der Warmeplanung z.B. fiir Machbarkeitsstudien
Warmenetze nicht mehr zur Verfligung (vertragliche Vorgaben fehlen)?
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Investitionen in Infrastruktur (Gas und Strom) im Vergleich

Klimaschutz
im Bundestag

MARKTBEOBACHTUNG

Bundestags - Drucksache 20/12078
https://dserver.bundestag.de/btd/20/120/2012078.pdf

MO!”tO””g' G a S n etz Geplante Investitionen der Ubertragungsnetzbetreiber bis 2037 nach
bericht 2023 dem Netzentwicklungsplan (NEP) 2037/2045 (2023)
S 31Y m 455 Investitionen und Aufwendungen
il Wb S in Mrd. Euro Tandseitig Offshore Summe
Ubertragungsnetzbetreiber & Amprion 37,50 60,87 9837
Verteilnetzbetreiber 50 Hertz 42,45 16,81 59,26
TenneT 58,70 47,21 105,91
TransnetBW 21,32 — 21,32
Summe 159,97 124,89 284,86

60 GW Offshorewind bis 2037

2023: 2,7 Mrd. € / 800 TWh
= 0,32 Cent/kWh

Investitionen und Aufwendungen fur Netzinfrastruktur der
Ubertragungsnetzbetreiber (in Mio. Euro)

10.000
9.000

9.200

https://data.bundesnetzagent . 68T ;

ur.de/Bundesnetzagentur/Sha Szenario 7.000 ‘ 2 2037d / h o
red Docs/Mediathek/Monitori . 6.000 21, 8 Mrd. €/)Jahr -
ngberichte/Monitoringbericht 2040: 2’7 Mrd. € / 200 TWh 5000 ' .
Energie2023.pdf = 1,3 Ce nt/kWh 4.000

5.157
4244
3.094 3-366 3 g9
3.000 2 358 2.438
2.000 i 336 =
994 1. 152
e 739 807 848 I

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Optimierung auf Eigenstrom erhoht Netzentgelte weiter Al iz

im Bundestag

Beispiel Batterien: Autonomiebedurfnis? Quelle, ISE 2024
. - 6.000 =
s Ende 2094 haben 2 Millionen Optimierung auf Eigenstrom? 45% Verteilung des Bestandes
infamilienhduser Stromspeicher 5.267 c o
(Ende 2024 >6 GW, Speicherkapazitit >8 GWh, (Speicherkapazitat) von
BVES 2024, BMWK2023) 5.000 Batteriespeichern nach
] L ] ] Kapazitatsklassen bis Ende des
MWh Entwicklung Kapazitat Batteriespeicher MWh Jahres 2023 in Prozent und in MWh
£ 4.000
< 3.244
5.000 i®
5 3.000
2
4.000 g
Q
S 2.000 13%
3.000 2482 (% 1.497
6,8%
2.000 o
1.358 1000 786 31%  2,5% 119
361 1170 0,3%
1.000 582 5% 129 33
206 239 394 4% . H =
46 60 - 0 - —_
- _  — == mm
$‘(\ $\\ $‘(\ $‘(\ $‘(\ &‘(\ $‘(\ \$‘(\
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 <,)\l— \Q\F ,\9\% O)Q‘{- QQ\{- QQ‘{- QQ\% QQ‘%
4 P L L N 2 S S
oF - Bl it At Df/ Df/ +P\ +4/\
Quelle: ISE auf Basis MaStR-Daten (Stand 16.10.2023) bereinigt, BNetzA 2024a) © N ’\9 ,50 \QQ QQL
9
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https://www.bves.de/wp-content/uploads/2024/03/BVES-PM_Branchenzahlen-2024.pdf
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/S-T/stromspeicherstrategie-231208.pdf?__blob=publicationFile&v=8

. : Kli hut
Netzentgelte konnten sich mehr als verdoppeln? @im'rgﬂf,%egég

'* Netzentwicklungsplan

21.663 km neue Stromleitungen bis 2037
(Kostenpunkt: 209,6 Mrd. Euro)

- (- EWI, 2024

'"* Netzentgelte 2024 bei etwa 11 Cent/kWh : "
Verdopplung in 10 Jahren +18 Cent/kWh bis 2045 fur

Haushaltskunden
'* Redispatch steigt, 34 TWh, 3 Mrd. € in 2023 )

B Energiemengen M Kosten

GWh 4.948 Mio. Euro
40.000 4.000
32.772 34.297
3.086
30.000 97503 3.000
23.342 2.286

20.000  2°2%¥ 2.000 Abschitzung der Netzausbaukosten und die re-

1279 1.432 sultierenden Netzentgelte fiir Baden-Wiirttemberg
10.000 1.000 und Deutschland zum Jahr 2045

I Elne Kurz-Studie der ef. Ruhr GmbH, Im Unteraufirag unterstitzt durch das Energlewirt-

schaftliche Institut an der Universitit zu Kéin gGmbH (EWI)
0 0
2019 2020 2021 2022 2023 smard.de
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https://www.netzentwicklungsplan.de/sites/default/files/2023-06/NEP_2037_2045_V2023_2_Entwurf_Teil1_1.pdf
https://www.smard.de/page/home/topic-article/444/213590
https://www.ewi.uni-koeln.de/cms/wp-content/uploads/2024/04/2024_04_Abschlussbericht_Netzentgelte_BW_DE.pdf

: : : : Klimaschutz
Die Basis zur Verteilung von Netzentgelten sinkt @im Bundestag

[ Verkehr (Fahrstrom) Sonstige (Gewerbe, [ Haushalte l Industrie (Bergbau u.
Handel, Dienstleistungen) Verarb. Gewerbe)
600 £33
525 527
, 02 52311 oot 970507 4e) 504 4,
500 12 12 jo m—13 7 467 Szenario
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100
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* vorlaufig

Quellen: Destatis, BDEW, Stand 01/2024
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https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/E/prognos-bruttostromverbrauch-2018-2030.pdf?__blob=publicationFile&amp;v=2

Offene Fragen — Automatisierte Sanierungsfahrplane?

Klimaschutz
im Bundestag

(

fur jedes Gebaude?
Fallbeispiel

MaBnahmenpaket 3
MaBnahmenpaket 2 Heizungser-
MaBnahmenpaket 1 « Photovoltaik- ° neuerung mit
« einfaches anlage (PV) Luft-Wasser-
Monitoring und « Umbau des Warmepumpe
ggf.Nachjustie- Hausstromnetzes & KWK, ggf.
Haus heute rung der L Spitzenlastkessel
vorhandenen ieins
Energiekosten Wirmeerzeuger Kundenanlage
20.160 €/a .
« Dachsanierung
Aquivalente und _,de?mmung
CO,-Emission soweit in den
30 kg/(m?a) nachsten 10
Jahren absehbar 105.500 €
Endenergieverbrauch
140.000 kWh/a S61000}e 40.000 €
93.500 € 0€
32.000 €
Primérenergiebedarf 46.000 €
120 kWh/(m?2a) o
23375 €
Heute 2024-2025 2024-2025 2025-2026

MaBnahmenpaket 4

* AuBenwand-
dammung
& Haustlr neu

* Fensterneu

255.000 €
125.000 €

65.000 €

2026-2030

Standardisierte, automatisierte Sanierungsfahrplane

Ihr Haus in Zukunft

Energiekosten

6.000 €/a
MaBnahmenpaket 5
Aquivalente
. Keller.abgang/ CO,-Emission
Kellerinnenwand- 5 kg/(m?a)
dammung
Endenergie
« Kellerdecken-/ 70.000 kgw,,/a
Boden-

plattendammung
» Heizungsoptimierung

Primarenergiebedarf
50kWh/(m?a)

Investitionskosten

@ 80.000 €
@ 40.000 €
e 22.000 €

davon Instandhaltung
(Sowieso-Kosten)

000

Férderung

2030 @z
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Klimaschutz
im Bundestag

Danke fur lhre Aufmerksamkeit
Nahere Infos unter https://klimaschutz-im-bundestag.de/ksse/

Mitglied werden: https://klimaschutz-im-bundestag.de/mitglied-werden/

P Ay

Spenden: https://klimaschutz-im-bundestag.de/spenden/

y TR

1

KSSE-Projektwebseite \
P '.‘ _-. s 4 ' ‘ ; - _i ,".'{\.
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Newsletter abonnieren: https://klimaschutz-im-bundestag.de/newsletter/
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https://klimaschutz-im-bundestag.de/mitglied-werden/
https://klimaschutz-im-bundestag.de/spenden/
https://klimaschutz-im-bundestag.de/newsletter/
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