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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

BHKW fiir Flexbetrieb Flex-Lotsen: Projektbegleitung, Anlagenbau

Konzeption, Planung, Genehmigung
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Klimawandel: Wir haben nur noch sehr wenig Zeit. Fossile Kraftwerke werden stillgelegt.
Klimaneutraler Ersatz wird dringend benotigt!

Deutsche Treibhausgasemissionen und Reduktionspfade (in Mt CO,e) Fiir die Klimaziele von
1.400

Paris mussen wir diesen
Pfad erreichen!
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Biogas: Ideal fiir alle Verwendungen.
Aber gewachsen aus dem Strommarkt im EEG!

Vielfiiltige Nutzung von Biogas
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Effizienzvorteil KWK

* Biomethan im Transportsektor = mobiler Verbrennungsmotor
« 1kWh Biomethan (Hi, FWL) -> 0,3 kWh Bewegungsenergie
* 1kWh Biomethan im Fahrzeug ersetzt 0,3 kWh Ladestrom fiir e-Mobil

* Biogasin derVor-Ort-Verstromung = stationares Blockheizkraftwerk

* 1kWh Biogas-> 0,4 kWh Strom ersetzt 1 - 1,2 kWh Erdgas in der Gasturbine
+ 0,4 kWh Warme ersetzt 0,4 kWh Erdgas im Brenner

* 1kWh Biogas im BHKW mit Warmenutzung ersetzt ca. 1,5 kWh Erdgas

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 5



EE-Ausbau-Perspektive: Zuwachs

2030:215 GW PV & 145 GW Wind Flexibilitatsanalyse

250

Woher der
Strom?“
“Mégllcher Wohin mit
200 Uberschuss e
Strom?*
150 ¢ Kaum Sonne g
5 & Wind g
< %
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Flexibilisierung durch E-PKW,
Warmepumpen, Power2Gas,
50 Stromaustausch, Pumpspeicher
0
A S m 9\ § S : 8 % ﬂ S 3 :2 3 8 Residuallast, starr=—==Verbrauch, starr
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—Flexibilisierung
m \Wind PV e \Wind & PV —=Verbrauch, starr

Die Jahresdauerlinien ordnen fir ein Jahr das Eintreten der stiindlichen Zustéande von Erzeugung und Verbrauch nach ihrer jeweiligen Grofie.

Netzwerk Flexibilisierung flir KWK Que"e: energy Brainpoo|
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

* MehrWind und Sonne
sind wichtig fur flexible
Nachfrager

* konnen aber regelbare
Kraftwerke nicht ersetzen

* neue Nachfrager ohne
Flexibilitat steigern den
Kraftwerksbedarf weiter!

Seite 6



Stand 2022, bei knapp 50 % EE im Stromnetz FL(EX) PERTEN
Die Bedarfsdeckung schwankt von 10 — 100 %,

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
Die Residuallast pendelt von 0 bis 60 GW

16.03.2020 17.03.2020

18.03.2020 19.03.2020 20.03.2020 21.03.2020 22.03.2020
W Biomasse W Wasserkraft » Wind Offshore ®m Wind Onshore Photovoltaik m Sonstige EE
W Kernenergie W Braunkohle

W Steinkohle ™ Erdgas B Pumpspeicher M Sonstige Konv

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 7
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Bei Verdoppelung der EE bis 2030: Es bleiben 50 - 60 GW Residuallast in Gber
4.500 Stunden. Und ca. 4.000 Stunden mit Uberangebot.

3 In diesen Zeiten ware Strom aus
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Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 8
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Auch bei 150 % EE-Deckung (20407?) bleiben uber 50 GW Residuallast
— aber in unter 3.000 Stunden jahrlich.
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m Wasserkraft Wind Offshore ®m Wind Onshore fur Ladestrom, Wérmepu mpen,
Batterien oder grinem Wasserstoff

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 9



Ein Fruhjahr in den 2030er Jahren: Flexibilitat garantiert Netzstabilitat

,Negative Flexibilitaten” sind vielfaltig, aber decken keine Residuallast

Uberangebot von Strom
(in Gigawatt)

. 0,
200 : 1 IS
& *
150 Power-to-Heat Speicher E-Fahrzeuge Stromexport Elektrolyseure
Anlagen nutzen laden auf laden auf erzeugen
100 | Strom fur Warme Wasserstoff
50
W)
0
50
109 Gasturbinen Biogas-BHKW- Verbrauchs- Speicher Stromimport
fahren hoch  fahren hoch reduktion entladen
150
200
¥ 2. Feb. 15. Marz

Verbleibender Strombedarf
(in Gigawatt)

,Positive Flexibilitaten“ = Strom bereitstellen — ist anspruchsvoller

PERTEN

FLEXIBILISIERUNG

Netzwerk Flex

AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
ENERGIEN

aneedach

Quelle: Eigene Darstellung nach Sauer, RWTH JARA Energy
Stand: 12/2018

© 2018 Agentur fur Erneuerbare Energien eV
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Ein Fruhjahr in den 2030er Jahren: Flexibilitat garantiert Netzstabilitat PE RTE N
Auch bei Vervielfachung der Solar- und Windstromerzeugung* kénnen Uberangebot und RK FLEXIBILISIERUNG
verbleibender Bedarf ausgeglichen werden

Uberangebot von Strom
(in Gigawatt)

0:
200 w ' ' M,
¢
150 Power-to-Heat Speicher E-Fahrzeuge Stromexport Elektrolyseure
Anlagen nutzen laden auf laden auf erzeugen

100 | Strom fur Warme Wasserstoff

1

Strom speichern oder umwandeln braucht vielfachen Zubau von Wind + PV
0

50

1
™ Gasturbinen Biogas-BHKW- Verbrauchs- Speicher Stromimport

fahren hoch fahren hoch reduktion entladen

15. Marz

150 i

Verbleibender Strombedarf .
(in Gigawatt) teuer und Leitungen
* installierte Leistung von 151 GW Photovoltaikili§] oY=l Yol a - 1WA Bl endlich i sind

am Stromverbrauch im Jahresdurchschnitt: 83

Quelle: Eigene Darstellung nach Sauer, RWTH JARA Energy
Stand: 12/2018

© 2018 Agentur fur Erneuerbare Energien eV
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Speicher? Gute Idee. Wieviel kosten Stromspeicher?

Agora Energiewende (ZUZ1) Im Janr ZU5U bereits aavon aus, aass Z,5 GW der Instatuerten
Gaskraftwerksleistung mit griinem Wasserstoff befeuert werden. ° An Na h men

14 Tage kalte Dunkelflaute
o Langfristflexibilitat: Ein 50 GW U nte rd eCku n g

Elektrolyseur erzeugt Speichergas

fir das Gasnetz und Gaskraftwerke ].4 * 24 * 50 - 16,8 TWh Spe|Cher

erzeugen klimaneutralen Strom in

der kalten Dunkelflaute. ° Z. B. Batte rie n?

Mittelfristflexibilitat: Zum Beispiel

2] Pumpspeicher kdnnen (iber wenige 400 €/ kWh

Tage Uberschiisse ausgleichen.

9 Kurzfristflexibilitat: Zum Beispiel 250 €/ kWh

Batteriespeicher gleichen

Stromangebot und -nachfrage Gber 100 €/ kWh

Stunden hinweg aus.

2 250
(O]

Energy Brainpool Aﬂk

200

150

100

50

e Mittlere Annahme:

06’9 »-”Q@ '\,'-@@ \99‘9 '»-”&9 0@9 '0-9@ 0@9 '»'}@9 'O-'Q@
G I P SN 4.000.000.000.000 €
I direkt genutzter EE-Strom B Energie aus Flexibilitatsoptionen (].0 X W|edera Ufbau U kraine naCh Weltban k)
mmm berschussenergie — Bruttostromnachfrage

Abbildung 1: Die Rolle von Technologien zur Energiespeicherung in einem kohlefreien Stromsystem (u.a. Batterie- und
Pumpspeichersysteme, Wasserelektrolyse mit Wasserstoffspeicherung und -rlickverstromung in Kraftwerken)

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Quelle: Energy Brainpool Seite 12



Ein Frihjahr in den 2030er Jahren: Flexibilitat garantiert Netzstabilitat P E RTE N
Auch bei Vervielfachung der Solar- und Windstromerzeugung* kénnen Uberangebot und RK FLEXIBILISIERUNG
verbleibender Bedarf ausgeglichen werden

Uberangebot von Strom

(in Gigawatt) .0
200 = @ =
HJ g ¢
150 Power-to-Heat Speicher E-Fahrzeuge Stromexport Elektrolyseure
Anlagen nutzen laden auf laden auf erzeugen
100 | Strom fur Warme Wasserstoff

50

100 Gasturbinen Biogas-BHKW- Verbrauchs- Speicher Stromimport

fahren hoch fahren hoch reduktion entladen

150

Verbleibender Strombedarf
(in Gigawatt)

—

Ll) 15. Marz

* installierte Leistung von 151 GW Photovoltaik- und 102 GW Windenergieanlagen in Deutschland, Anteil Erneuerbarer Energien
am Stromverbrauch im Jahresdurchschnitt: 83 Prozent

Netzwerk Flex : ERNEUERBARE Seite 13
Stand: 12/2018 w : geme

© 2018 Agentur fur Erneuerbare Energien eV D enendxch-viel-energe de



Entwicklung der Kraftwerkskapazitat
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Abbildung 3: Entwicklung der gesicherten Leistung im Vergleich zur Spitzenlast im zeitlichen Verlauf fir ausgewahlte
Stitzjahre bis 2050 (Kapazitaten jeweils zum 31.12. eines Jahres)

Netzwerk Flexibilisierung flir KWK

Marktdesign flir einen sicheren, wirtschaftlichen und dekarbonisierten Strommarkt, Enervis 2022

FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Eigentlich ermutigend:

Biogas-Flex-BHKW (Speicherkraftwerke)

» passen in den Kraftwerksbedarf (KWS 26)

* bieten kostengilinstige Fernwarme (kWP, GEG)

 konnen Klimaschutz in der Landwirtschaft
(auch flachenneutral)

* undden Artenschutz fordern

Die politischen Instrumente sind noch unklar:
KWK-G, EEG, EEG (neu) - § 390 und p

Der Wettbewerb formiert sich:

* GT, GuD, fossil, ,H2 ready“!

Seite 14
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Szenario mit GuD und Gasturbinen: aber wohin mit dem fossilen CO,?

Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Installierte Leistung konventioneller Kraftwerke

175

150

1

~N
w

g 100
g
2
-§ 75
50
25
HNEEEE heute: 41
0 (heute: 34 TWh)
2020 2024 2028 2032 2036 2040 2044 * Wi
in2.
. 30G 000
Jahresstunden
® Kernenergie @ Braunkohle @ Steinkohle @ Ol GuD @ Gasturbine @ Wasserstoff
8 Quelle: https://energy-charts.info/charts/remod_installed_power/chart.htm?|=de&c=DE&source=conv_power_plants&scenario=reference e
© Fraunhofer ISE % FraunhOfer
FHG-SK: ISE-INTERNAL

ISE

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK
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Bundesregierung in der Plattform Klimaneutrales Stromsystem

* Die Bundesregierung will bis 2030 ca. 25 Gigawatt steuerbare Kraftwerkskapazitat
* noregret: klimaneutrale (Wasserstoff?!) -Kraftwerke oder zumindest H,-Ready-Anlagen.
* (langfristig sogar 70 Gigawatt, denn der Stromverbrauch steigt)

* 15 GW in Kraft-Warme-Kopplung
 PKNS am 5. Juli 2023, (wahrscheinlich davon)
* 3 GW Biogas Netto-Zubau
* 3 GW Biomethan Netto-Zubau
=Verdoppelung von derzeit ca. 6 GW aktiver BHKW-Leistung
= bei gleicher Treibstoffmenge Halbierung auf ca. 3.000 Betriebsstunden/Jahr

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Volker Oschmann (BMWK) It. Tagesspiegel 1.12.2022 Seite 16




FLEX'PERTEN

Flexibilitatspramie verbessert die Konfiguration: NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
Flexpramie + Flex-Zuschlag (2. Forderperiode) finanzieren das voll!

Gasspeicher fir Reingas, Zubau Flex-BHKW Grosswarmepuffer: Warme:
12 - 60 Stunden Ruhereichweite ~ Maximale Flexpramie = BHKW-Warmhaltung, Nahwarmenetz
optional: dynamische Flitterung  Minimale Betriebszeit Redundanz + Reserve Aufwertung durch

Weitere Warmequellen BEHG

‘Gé rprodukte

==

—
=

%T\

i)
il

speicher » Stromeinspeisung
* nach EPEX-Spotmarkt
(Day Ahead)

e Optional Intraday

Netzwerk Flexibilisierung flir KWK Grafik: Flexperten Seite 17



FLEX'PERTEN

neu durch das EEG 2021: Flexibilisierung durch neuen ,Satellit* an der Warmenutzung NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Radius fir Warmeverwertung wachst von 2 auf iiber 10 km Entfernung

G.asspeicher am Ort der B__estands-BHK)N Flex-BHKW als Neuanlage Wairmenetz am
Biogasanlage fir Fermenterwarme in der Ausschreibung (20 a), neuen Standort mit
+ Grlngasleitung gehtin die 2. VP Gas aus Bestands-BGA

Grolwarmepuffer

i
I

%

PO, Grprodukte

Fermenter

w—
-
X
X
=

G

speicher

Stromeinspeisung

» Beide Standorte hochflexibel
* nach EPEX-Spotmarkt

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 18




...oder in dezentralen Speicherkraftwerken, FL(ET)ZSV)EEEXBIIEUIN\GI
mit Biogasanlage und Warmenutzung in der nachsten Ortschaft?
Eines von Hunderten Speicherkraftwerke

Gasspeicher = 30 MWh, Speicher

nnni"

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Bild: Bad Windsheim Franken-Therme, Quelle: Hans van Bebber Seite 19
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Gasspeicher 6.700m?




FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Wochenendflexibel: Gasspeicher Rixdorf (15.000 m3)

Netzwerk Flexibilisierung flir KWK Seite 22



Ein Warmenetz

Brockblsch

Benn 10y,




Speicher im Bereich 1.000 bis 5.000 m,
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Biogas—BHKW konnen viel mehr!
... und das bringt auch hohere Ertrage!

* Gleiche Biogasmenge, gezielt zur Residuallastdeckung

+ 4 — 8-fache Leistung, 1.000 — 2.000 Bh/Jahr

» Gasspeicher und Warmepuffer fur 0,5 — 3 Tage

+ Stromerzeugung in Hochpreiszeiten — marktorientierter Anreiz

- 100
- 90
- 80
- 70
- 60

40 Tsd.
c
- 50

muv

- 40 o
2
- 30 2

- 20

10

19. Marz 20. Marz 21. Marz 22. Marz

- -10
--20

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 25
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VisuFlex zeigt: Es geht auch anders.
So arbeiten bereits etwa 300 Biogas-Speicherkraftwerke

VisuFlex: Netz-/Systemdienlichkeit von flexibilisierten Biogasanlagen

Zeitraum v Von 27.04.2022Bis 30.04.2022
@ Biogasleistung extrapoliert @ Biogasleistung — Residuallast — Strompreis
500 Residuallast 14 7Tsd. 275
1 .

400 | i 12 Tsd. 250
5 g8
- ‘ a S

=4

2 g =
S 300 \ 10Tsd. 3 225 O
] \ & =
o \ o -
3 : 2
8 \ = =
@ = =

200 8 Tsd. 200

100 6 Tsd. 1575,

Biogasleistung
0 4 Tsd. 150

12:00 28. Apr 12:00 29. Apr 12:00 30. Apr 12:00

1 Residuallast bezogen auf Viertelstunden,
2 Biogasleistung basiert auf der viertelstiindlichen Biogasstrom-Einspeisemenge
Copyright: FNR e.V. - 2022

Datenquelle: Agrarservice Lass GmbH, SMARD - 2022
Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Seite 26
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Biomasse ist die gesicherte Leistung im Warmenetz! 0 W'

ENERGIE UND
AUTOMATION

Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom-

und Warmeversorgung

Mit Warmenetzen und Warmespeichern lassen sich KWK-Anlagen
flexibilisieren und Erneuerbare Energien effizient ins Energiesystem

integrieren.

Solarthermie

Grof3-Warmepumpen

Warmespeicher
mit .,Power-to-Heat"
(elektrisches Heizelement)

Heizkraftwerke
(z.B. Biomasse, Abfall)

Blockheizkraftwerke Wind- und
(Biogas, EE-Gas, Erdgas) Solarstrom

: AGENTUR FUR
Quelle: nach Hamburg Institut. Stand: 02/2015 Eﬁgsgﬁ&BARE
©® 2017 Agentur fur Erneverbare Energien e.V. : unendlich-viel-energie.de
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Das regenerative Speicherkraftwerk

* Biogas-KWK + Grolpufferspeicher liefern sicher Strom und Warme fiirs Netz

* Integrieren Power-to-Heat, Solarthermie, Abwarme, Warmepumpe, H,-Elektrolyse,
perspektivisch: Methanisierung und Gasnetz-Einspeisung

* Infrastruktur ist H2-ready und kann das Gasnetz reversibel mit nutzen

Speicherkraftwerk
nahe der
Warme“senke®:
KWK mit '
" GroBpufferspeicher WFEY:

Heat

CEER

Biogas
Kldrgas
Holzgas

Synthesegas
R
)

Bestands- \ '
Biogasanlage ohne - +
Warmenutzung \\// ——

Gasspeicher Speicherkraftwerk

liefert Gas Uber
eigene Leitung

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Quelle: energethik ingenieure Seite 28



Zuschlagsfahige Vollbenutzungsstunden (spotmarktpreis >0€/Mwh)

» Begrenzung der jahrlich férderfahigen Vollbenutzungsstunden

= ab2021:5.000Vbh/a
Gilt bereits bei

= ab 2023: 4.000Vbh/a Einflhrung mit KWKG 2020 (Wieder-) Aufnahme
des Dauerbetriebs
ab 01.01.2020

= ab2025:3.500Vbh/a

«N’3b 2026: 3.300 Vbh/a ) NEU
= ab2027:3.1200Vbh/a Laut Begriindung
Fortschreibung durch sowohl fir Nevanlagen
= ab2028:2.900Vbh/a > KWKG 2023-Entwurf als auch fir bereits im
= ab2029: 2.700Vbh/a Betrieb befindliche
o Anlagen

= ab2030:2.500Vbh/a _

» Ziel: Starkung des bereits vorhandenen Anreizes fur eine flexible und vor allem
systemdienliche Fahrweise

O

»  KWK-Anlagen/iKWK-Systeme in der Ausschreibung: unverandert 3.500Vbh/a  Quelle bbhererayes

12.07.23 Peter Ritter | Softwaregestlitzte Modellierung und Simulation



FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Neue Biogasanlage mit VoV: immer als Speicherkraftwerk auslegen!

Gasspeicher (Reingas), Flex-BHKW: bis 8-fach Grosswarmepuffer: Waérme:

> 60 Stunden Ruhereichweite (Flexzuschlag 1.300 €/kW 1) Fur BHKW-Warmhaltung + Nahwarmenetz,

Ergéanzung: Flex-Fltterung 1.000 — 2.500 Stunden/Jahr Warmenetz. PtH, gewerbliche
Solarthermie, Abwarme Warmenutzung

R P ocukte

Fermenter

)
I

—
ror
X
o
=
1
1
--'--

— 5

|
\4

speicher

Stromeinspeisung
nach EPEX-Spotmarkt
(Day Ahead)
Intraday
« + negative Flexibilitat PtH
Netzwerk Flexibilisierung flir KWK Grafik: Flexperten Seite 30




FLEX'PERTEN

Neues Ausschreibungssegment im EEG 2021: “Peaker”: NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
Der Umweg uber das Gasnetz ist nicht notig!

Biomethan
aus dem Flex-BHKW Warmenetz mit
Gasnetz GroRwarmepuffer

* Ausschreibung Neuanlagen
=20 Jahre EEG-Laufzeit
max. 15 % Bemessungsleistung
=1.314 VBh/a (Stunden/Jahr)

 1.12.2021:150 MW, voll vergeben
(ohne BImSchG, in ganz DE)

 1.12.2022:
max 10 % Bemessungsleistung
=500 - 876 VBh/Jahr
(mit BImSch, nur Sudregion)

* Misserfolg: nur 3,5 MW Gebote

* Achtung: keine Grenze auf 10 MW
Gasturbinen konnen mitbieten

Stromeinspeisung
* hochflexibel
* nach EPEX-Spotmarkt
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FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Von der Biogasanlage mit Warmenetz
zum Speicherkraftwerk mit Wasserstofferzeugung und Gasnetzanbindung

Phase? nei e ! Phase3-K *  Biogas-Speicherkraftwerk erzeugt
; klimafreundliches Biogas
m Fahrsiloanlage i 0 .
@w | T *  Warmenetz verwertet >80 %
= _L iogasanisge o Winog «  Uberschussstrom wird auch als Warme genutzt:
?ﬁ*ﬂ ﬁﬁ:ﬂ'ﬂ- o= * PtH
: | | ¢ Warmepumpe
e R —— i 3 * Elektrolyseur
R )= § yseur.
____________ = "*""*'"Gwmm, g g *  Wasserstoff nutzt Biogas-Infrastruktur
Bhase 1 § «  Warmenetz fiir Abwarme
e * CO2fur Methanisierung
(3 Efiﬁ 9 S » Gasspeicher als Puffer
= 1) = om0 4k
i N \\_____././/_//*/4/ *  BHKW zur Verwertung
o SEINCL D | - Optional: G hluss zur Ein- und
—~ — | ptional: Gasnetzanschluss zur Ein- un
s, Aq Eﬁa‘\ E&ﬂé‘éaﬂ Fmi”e‘ Trafostation Ruckspeisung
m‘ ot - “‘“ *  Ergebnis: Verdoppelte Reichweite des SKW

i gezeichnet: teh / 09.01.2023
lokale Energieinsel plus MaBstab:  ohne
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NABU

Potenziale flir Biogas ohne Flachenverbrauch

Biomasse, deren Kohlenstoff ansonsten
ungenutzt in die Atmosphare entweichen
wiirde

Anforderungen an die Naturvertraglichkeit:

Bioabfille - Garreste sind zu kompostieren

Giille/Mist - der Viehbestand ist liber eine Koppelung an die
Flache zu begrenzen

Schnittgut aus Landschaftspflege (einschl. Wegrander) -
die Mahd darf nicht zur 6kologischen Falle werden

Paludikulturen - wenn die Biomasse nicht stofflich genutzt
werden kann und die Flachen nicht beweidet werden
konnen

Schnittgut Griinland - 1 bis max. 2 Mahdtermine pro Jahr/
mindestens 8 Wochen Ruheintervall

Stroh - der Humusaufbau muss gewahrleistet sein

Flexpertenforum Speicherkraftwerke Hannovermesse 15.11.2022
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Mittwoch, 12. Juli 2023
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NABU

Potenziale fiir Anbaubiomasse

Biomasse, die degradierte und vormals
intensiv bewirtschaftete Flachen aufwertet

« Bliihkulturen / Wildpflanzenmischungen
—wenn mindestens 10 % der Flache nicht
gemaht werden:

* Humusaufbau
* Schaffungvon Lebensraum, v. a. fur
Insekten

NABU

,ES kommt immer darauf an, was vorher war*

Flexpertenforum Speicherkraftwerke Hannovermesse 15.11.2022 Mittwoch, 12. Juli 2023
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FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Doppelt so viel Biogas wie heute
mit weniger Mais, Stroh, Mist, Bluhpflanzen, Kleegras und Silphie:

Biogaspotenzial in TWh

a2 @

MIN

60 TWh/a, 8 GW,,

0 50 100 150 200 250
= Kommunale Reststoffe = |[ndustrielle Reststoffe m Tierische Exkremente
Stroh Sonst. Erntereste = Dauergrinland
m Energiepflanzen =~ Grunland 2030 als ext. GL = Biodiversitatsflache 10 % der AF
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FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Fazit

* Fur lokale Warmenetze ist Biogas eine sehr attraktive Option:
 Sichere Erzeugung
» Kostenglinstig durch Koppelerzeugung mit Strom
* Fordert Naturschutz in der Landwirtschaft
* Entwicklungsfahig durch GroRpufferspeicher
* Vorgehensweise
* Biogasanlage und Warmenetz finden
« Aufbau Speicherkraftwerk (als Satellit)
* Integration Umweltwarme
* Perspektive: Biogas-SKW werden die ersten EE-Anlagen, die keine Subvention mehr brauchen!
« Spitzenlaststrom
* Warmeerzeugung
» Stoffstrom/Nahrstoffmanagement
* THG-Minderung
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FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!

FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
Kontakt:
Uwe Welteke-Fabricius
www.kwk-flexperten.net
Mail: UWF@kwk-flexperten.net
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